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1. ZAKLADNI UDAJE

1.1 VSeobecné udaje
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1.2 Vychozi podklady

Zadavaci dokumentace

Projektova dokumentace zpracovana v 04/2018

Mistni Setieni a prazkumy

Konzultace s ucastniky vystavby, koordinace

Podklady a katalogy o zafizeni jednotlivych vyrobct
Platné katalogy a CSN v dobé zpracovani dokumentace

1.3 Zakladni vymezeni

Tato dokumentace fesi komplexni dodavku dispecerské tidici techniky vcetné programového
vybaveni pro fizeni sbéru a pienosu procesnich dat a pro zajisténi ustifedniho ovladani
rekonstruované technologie Zst. Zidlochovice z ED Brno tak, aby byly splnény pozadavky na
bezpecny a spolehlivy provoz na elektrifikovanych tratich.

Navazujici provozni soubory a objekty:
PS 50-14-02 T.4. Hrugovany u Brna- Zidlochovice, pfenosovy systém
PS 03-14-03 Zst. Zidlochovice, EZS a LDP
PS 03-07-01 Zst. Zidlochovice, rozvodna nn
SO 03-01-01 Zst. Zidlochovice, trakéni vedeni
SO 03-06-04 Zst. Zidlochovice, DOUO
PS 50-05-01 ED Brno, DRT — dopInéni systému.

1.4 Pouzité normy a predpisy

Pii realizaci této &asti projektu se postupovalo dle platnych norem CSN

CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pred trazem elektrickym proudem. Spole¢né hlediska pro instalaci a
zafizeni

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-3 Elektrické ptedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3: Stanoveni zakladnich
charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Gast 4-41: Ochranné opateni pro
zajiSténi bezpecnosti — Ochrana pted Uirazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — &ast 4-43: Bezpe&nost — Ochrana pied
nadproudy

CSN 33 2000-4-442 Elektrické piedpisy — Elektricka zafizeni — ¢ast 4: Bezpeénost — kapitola 44:
Ochrana proti pfepéti — Oddil 442: Ochrana zafizeni nn pii zemnich
poruchach v siti vysokého napéti

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — &ast 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — East 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e ochranné¢ho pospojovani

CSN 33 2030 Ochrana pfed nebezpe¢nymi Ucinky statické elektiiny

CSN 332130 ed.2  Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody

CSN 333210 Rozvodna zatizeni. Spole¢né ustanoveni

CSN 34 2300 Piedpisy pro vnitini rozvody sdélovacich vedeni

CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zaiizenich

CSN 34 5145 72 Elektrotechnicka nazvoslovi. Nazvoslovi pro elektricka trakéni zafizeni

CSN EN 60446 ed.2 Zakladni a bezpe¢nostni zasady pro rozhrani &lovék — stroj, znadeni a
identifikaci — Oznacovani vodi¢u barvami nebo pismeny a ¢islicemi



CSNEN 61346-1  Primyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty — Zasady
strukturovani a referen¢ni oznaéovani — Cést 2: T¥idéni pfedmétt a kody tiid

CSN IEC 870 /870-1-1; 870-1-2; 870-1-3; 870-1-4; 870-3; 870-4; 870-6-1/ Systémy a zafizeni pro
dalkové ovladani

CSN ISO 3864 /CSN ISO 3864-1/ Bezpetnostni barvy a bezpe¢nostni znagky

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)

CSN EN 62040-1-1 Zdroje nepferuSovaného napajeni (UPS) — Cast 1-1: Vseobecné a
bezpecnostni pozadavky pro UPS potfizované v oblasti pfistupné operatorovi

CSN EN 62040-1-2 Zdroje nepferuSovaného napajeni (UPS) — Cast 1-2: Vseobecné a
bezpecnostni pozadavky pro UPS v prostorach s omezenym piistupem

CSN EN 62040-2  Pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu (EMC)

CDE3 Ptedpis pro trak¢ni napdjeci a spinaci stanice
CDEG®G Ptedpis pro ¢innost fidiciho stanovisté elektrotechniky
TKP Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah, kapitola 29

Silnoprouda technologickd zafizeni schvalena vrchnim feditelem TUDC
&.j.TUDC-15036/2000 ze dne 18.10.2000
Zak. €. 226/1994 Sb. Zék. o drahach
Vyhlasky MD CR  ¢&. 100/1995 Sb. Rad uréenych technickych zafizeni
& 101/1995 Sb. Rad pro zdravotni a odbornou zpisobilost osob pii
provozovani drahy a drdzni dopravy
¢. 177/1995 Sb. Stavebni a technicky fad drah

1.5 Urceni vnéjSich vlivi
Uréeni vng&j§ich vlivii: vnitini el. instalace zafizeni DRT — prostory normalni dle CSN
33 2000-5-51 ed.3. Na zékladé ¢lanku NA 512.2.5. narodni p¥ilohy NA CSN 33 2000-5-51 ed.3
neni nutno vypracovavat protokol o uréeni vnéjSich vliva.

1.6 Pouzité napét’ové soustavy
Napajeni zdroje 230V AC/24V DC a servisni zasuvky
1 N PE AC 50Hz 230V/TN-S

Napéjeni vstupnich zdrojti a I/O obvodi
2 DC 24V neuzemnéné obvody FELV

Napajeni PLC, vnitinich obvoda, vystupnich zdroji, switchti
2 DC 24V uzemnéné obvody FELV

1.7 Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napétim nezivych a zivych ¢asti

Zakladni ochrana:
- zakladni izolace Zivych &asti dle CSN 33 2000-4-41 ed.2., p¥iloha A.1
- prepazky nebo kryty dle CSN 33 2000-4-41 ed.2., ptiloha A.2.

Ochrana pfi poruse:
- el. rozvody TN - automatickym odpojenim od zdroje v siti TN dle CSN 33 2000-4-41 ed.2
¢l.411.1 a 411.4, pouzitim nadproudovych jisticich prvkia
- el. rozvody DC 24 V - automatickym odpojenim od zdroje, funkéni malé napéti FELV dle CSN
332000-4-41ed.2¢l.411.1 a411.7.
Nezivé ¢asti jsou propojeny ochrannym vodi¢em a spojeny s ochrannou soustavou objektu.




1.8 Cilovy zamér
Cilem dodavky DRT je zejména:

e dodavka a montéz technické sestavy telemechanického zatizeni PLC Tecomat TC700

e piipojeni podiizenych PLC UO k telemechanickému zafizeni Tecomat TC700

e pfipojeni V/V jednotek Tecomat TC700 na technologii

e nasazeni a oziveni programového vybaveni telemechanického zatizeni vCetné jeho
odzkouseni

e pfipojeni telemechanického zafizeni na ethernetovou pienosovou cestu

e parametrizace telemechanického zatizeni pro pfipojeni objektu na pfenosovy systém

e oziveni komunikace s ED Brno

e parametrizace a naplnéni datového modelu

e oziveni a odzkouseni provozu telemechanického zatizeni.



2. TECHNICKY POPIS ZARIZENI

2.1 Telemechanické zarizeni

Telemechanické zafizeni je kompatibilni se stavajicimi pouzivanymi modernizovanymi
telemechanickymi zafizenimi v obvodu OR Brno. Dale jsou telemechanicka zafizeni koncipovana
pro bezobsluzny a bezidrzbovy provoz.

Programovatelny automat je volné programovatelny, moduldrné¢ vystavitelny systém, urceny
zejména pro logické fizeni technologickych procesi a zafizeni s vysokou spolehlivosti. Konstrukce
programovatelnych automatii umoziiuje realizovat rozsahlé¢ systémy distribuovaného nebo
hierarchického fizeni.

Vstupni a vystupni jednotky jsou konstruovany pro piimé pfipojeni signala na arovné, které se
vyskytuji v technologickych provozech, véetné pouzivanych 24V DC a 230V AC. Na celni strané
desek je LED diodami signalizovano sepnuti vstupnich a vystupnich kontakt. Analogové jednotky
umoznuji bezproblémové ptipojeni pozadovanych proudovych rozsahti ImA, SmA, 20mA.

Technické parametry zarizeni:

e Provozni prostiedi: normalni bez vodivého prachu, agresivnich par a soli
e Provozni teploty: 0°C az +50°C

e Relativni vlhkost: 50 az 95% bez kondenzace par

e Odolnost proti vibracim: Vv pasmu 10 az 55 Hz s maximalnim zrychlenim 2G

Zarizeni musi spliiovat normy:
CSN EN 61131

CSN EN 55022 ttida A

CSN EN 50155 ed.2

Stanice koncipovany pro bezobsluzny a bezidrzbovy provoz.

3. TECHNICKE RESENI

Technické feSeni vychazi zpoZadavku provozovatele na kompatibilitu zafizeni s jiZ
nasazenymi zafizenimi v modernizovanych stanicich v obvodu OR Brno. V mistnosti rozvodny NN
zst. Zidlochovice je instalovano nové telemechanické zafizeni tvofené programovatelnym
automatem PLC tfady TC700 umisténych ve skiini typu TM725P, které zajistuje monitoring a
Gistfedni Fizeni technologie RH, UPS, EZS, UO a vstupii do objektu.

Telemechanické zafizeni prostfednictvim pienosového zatizeni (po samostatném kanale)
komunikuje s fidicim systémem na ED Brno. Je provedena instalace potfebného programového
vybaveni a parametrizace nového telemechanického zatizeni.

3.1 Zst. Zidlochovice

Telemechanické zafizeni pro sbér dat a fizeni stanice je tvofeno programovatelnym
automatem Tecomat TC700 umisténym v plastovém rozvadéci RDRT typu TM725 ptipevnénym na
sténé.

3.1.1 DemontaZe stavajicich zarizeni

Jedna se o novy objekt - nejsou provadény zadné demontaze.



3.1.2 Dispozi¢ni FeSeni

Rozvadé¢ RDRT je umistén v mistnosti rozvodny NN vypravni budovy Zst. Zidlochovice.

3.1.3 Vybaveni telemechanické jednotky Tecomat TC700

Telemechanickd jednotka je tvofena programovatelnym automatem (PLC) umisténym
Vv plastové nasténné skiini RDRT typu TM725P.

Kryti skiiné: IP 54/ IP20 — zivé ¢asti nn

Napéjeci napéti: 24V DC pro PLC, konvertory, povelové a signaliza¢ni obvody
230V AC 50Hz pro zdroje a servisni zasuvku

Ptikon: 144 W

zasuvka 3680 VA z 230V AC (ZD2 + nestaly piikon — serv. zasuvka)
Zafizeni tiidy ochrany: I CSN EN 61140 ed.2
Prostfedky ochrany:  ochranné spojeni dle ¢1.5.2.2.2 CSN EN 61140 ed.2

Piipojeni ochranného vodice dle ¢1.5.2.2.4 CSN EN 61140 ed.2
Prosttedi EMC: dle ¢1.7.10.1 CSN EN 60439-1 ed.2: prostiedi 2

Napéjeni:
Napajeni PLC 24VDC je ptipojeno ze dvou zdroju:
Prioritni ptivod 24VDC ptes dvoupolovy jistic 6A, piepétovou ochranu a 24VDC/27VDC
konvertor. Zalozni ptivod 230VAC pfes jisti¢ 6A, ptepétovou ochranu a zdroj
230VAC/24VDC.
Servisni zasuvka je jiSténa vlastnim jisticem.
Provozni vypinace-jisti¢e odepinaji napéti 24V povelovych a signalizacnich obvodu.
Provozni vypinac zajistuje vypinani v souladu s §194 vyhl.c.48/1982 sb.

Popis zatizeni:

Zaftizeni je umisténo v modularni skiini typu TM725P o rozmérech vxS$xh 1000x750x312.

Po otevieni ptednich dveii je pfistup k modulim PLC, propojovacim svorkovnicim pro
pfipojeni technologie a komunikace, zdrojiim a jisticim prvkim.

Sestava automatu se skladd z modulu PLC Sife 19", ve kterém jsou osazeny zdroj pro napajeni
automatu, centralni jednotka a vstupni a vystupni jednotky. Signaly a povely jsou pfipojeny pies
propojovaci svorkovnice k vlastni technologii. Pouzité sériové a ethernetové komunikaéni linky
jsou oSetfeny proti prepéti na lince.

Jednotlivé kovové €asti jsou propojeny ochrannym vodi¢em, ktery je vyveden na spole¢nou
pasnici PE. Na spole¢nou pésnici PE jsou pfipojeny téZ ochranné vodice z ptepétovych ochran a ze
v§ech ochrannych svorek.

3.1.4 Napéajeni

Napajeni PLC 24V DC je a) zrozvadéce PS — 24V DC, instalace je provedena kabelem
CYKY-O 2x4 mm? b) zrozvadéte RH.3 - 230V AC, instalace je provedena kabelem CYKY-
J 3x2,5 mm? (spoleény kabel i pro servisni zasuvku).

3.1.5 Programové vybaveni

Programové vybaveni tlm. jednotky je tvofeno dodavkou:

e Firmware
e Aplika¢niho programového vybaveni s parametrizaci.
Firmware:

e fidici program
e podprogramy zajist'ujici sbér dat a vystupy z/do fizené technologie
e podprogramy zajistujici komunikacni funkce a nekolizni fizeni vstupti



Aplikacni programové vybaveni a parametrizace:
e fidici program
e driver pro komunikaci s nadfizenym systémem
e drivery pro komunikaci s PLC UO
e f{izeni povelovych smért
e parametrizace V/V zatizeni
e parametrizace programového vybaveni
e parametrizace komunikacnich linek
e naplnéni telemetrickych dat.
Soucasti dodavky je odzkouSeni tohoto programového vybaveni.

3.1.6 Datova komunikace

Piipojeni na technologii

Pfipojeni ovlada¢t motorovych pohont (typ POZ) je provedeno optickymi kabely - paprskem
- datovou komunikac¢ni linkou Ethernet do optického datového pramyslového switche v rozvadéci
RDRT. Datova komunikace protokolem dle IEC 60870-5-104. Optické kabely vedeny
v elektroinstalacnich ochrannych trubkach.

Technologie RH, UPS a vstupi do objektu jsou piipojeny metalickymi kabely pftes
ptechodovou skfifi PS na vstupni svorkovnice do rozvadé¢e RDRT a pies vnitini obvody na V/V
jednotky PLC kabely SYKFY.

Technologie EZS je pfipojena metalickym kabelem na vstupni svorkovnice do rozvadéce
RDRT a ptes vnitini obvody na V/V jednotky PLC kabelem SYKFY.

Zapojeni povelovych vystupti 24V DC je ptimé (spolecny - pdl, spind se + pdl).

Kabely vedeny elektroinstalaénimi liStami a v ochrannych elektroinstalaénich listach a
trubkach po sténach a v kabelovych kandlech.

Piipojeni na komunikaéni linku

Komunikace s ED Brno je realizovana pomoci optického kabelu a pienosového zatizeni
technologické LAN.

Pro datové pfenosy je ve stanici pienosové zafizeni typu Cisco Catalyst 2960-X umisténo
ve sdélovaci mistnosti vypravni budovy Zst. Zidlochovice, Rack 01-02. Pro potieby DRT vyuzit
izolovany datovy kandl samostatné VLAN s ethernetovym rozhranim na pfenosovém zafizeni.
Komunikace protokolem dle IEC 60870-5-104.

Ve sméru od podtizenych stanic do nadfizené¢ho dispecinku se neustéle prenaseji aktualni data
(signaly), kterd jsou na dispecinku monitorovdna. V opacném smeéru jsou vysilany z dispecinku
kratké povely se zvySenym zabezpecenim kodu, které fidi dalkové ¢innost podiizenych stanic.

Nastaveni dalkovych pfenosil ze stanice na ED je tvofeno:
nastavenim a parametrizaci datového pfenosu
nastavenim pienosovych kanalii pro povely, signalizaci a méteni
ozivenim komunikace s ED
odzkousenim parametrizace a stability dalkovych pienost s ED

3.1.7 Rozhrani dodavky

Rozhrani dodéavky tvofi:
e Pripojeni technologie UO: optické vystupni konektory optickych switchii Weidmuller
v rozvadécich ovladacit motorovych pohonii
e Piipojeni technologie RH, UPS a vstupy do objektu: slaboproudé svorkovnice pro DRT
v ptechodové skiini technologie
e Pripojeni technologie EZS: kontakty relé pro DRT v rozvadéti EZS



e Napajeni 24V DC pro PLC, konvertory, V/V jednotky: vystupni svorkovnice rozvadéce PS
e Napajeni 230V AC pro zdroje a serv. zés.: vystupni svorkovnice rozvadéce RH.3
e Pfipojeni komunikace na ED: vstupni port switche Cisco 2960-X v rozvadéci Rack 01-02.

3.2 Rozsah spoluptisobeni

Zabezpeceni dokumentace aktualniho stavu zapojeni navazujici technologie objektt v Zst.
Zidlochovice do DRT pro realizaci.

4. PERSONALNI ZABEZPECENI

4.1 Specifikace dokumentace

Pro uzivatelsky personal telemechanické jednotky zhotovena dodavatelska dokumentace
popisujici technické vybaveni a vazby mezi jednotlivymi ¢astmi.

4.2 Skoleni

Pro uZivatelsky personal telemechanické jednotky zajiSténo Skoleni zaméfené na:
e zakladni obsluhu telemechanické jednotky
e zikladni obsluhu uzivatelského programového vybaveni.

Délka Skoleni v rozsahu zhruba 2 hodin.

5. ZPUSOB ZPROVOZNENI

5.1 Zprovoznéni v objektech stanic

Pro objekt zst. Zidlochovice provedena dodavka v tomto rozsahu:
Po vychystani telemechanického zatizeni PLC provedena (FAT):
kontrola uplnosti dodavky
odzkousSeni zakladnich provoznich vlastnosti jednotek
naplnéni softwarového vybaveni
software pro obsluhu V/V zatizeni a jeho parametrizace
naplnéni telemetrickych dat modelu technologie
odzkouSeni softwarového vybaveni zahrnujici pfipravenost pro pfipojeni technologie a pro
pfipojeni na komunikacni kabel.
Takto osazené telemechanické zatizeni je prevezeno do prostor stanice.
Nasledné je provedeno:
e piipojeni telemechanického zafizeni na napéjeni
propojeni V/V jednotek TC700 s fizenou technologii
propojeni datovych linek s ¥izenou technologii UO
oziveni a odzkouSeni zakladnich provoznich vlastnosti telemechanického zatizeni
oziveni a odzkouseni programového vybaveni
pfipojeni komunikacni jednotky PLC na datovou ethernetovou linku a oZiveni komunikace
s ED Brno, odzkousSeni stability komunikace
zavérecna funkéni zkouska a uvedeni do provozu
revize dle platnych CSN
vydani prikazu zptsobilosti
zpracovani dokumentace skutecného provedeni.



6. RUZNE

6.1 Pozadavky na zabezpeceni provozu a realizace

Pted zapocetim praci je bezpodmine¢né nutno pro pracovni postupy zkoordinovat ndvaznosti
a sty¢né body tohoto PS snavazujici technologii, a tim =zajistit proveditelnost navrzeného
technického feseni.

Pro provedeni tohoto PS je nutné zajisténi pfistupnosti ze strany provozovatele, v piipadé
nutnosti zajisténi vyluky a ndhradniho napéjeni. Realiza¢ni firma musi mit opravnéni pro praci na
zafizeni SZDC dle predpisu Zaml.

Pied zahajenim demontazi musi byt odstaveno UDR stanice. Obsluha (pokud je nezbytna) se
zajisti pracovniky SZDC. Dokud nebude nové DRT uvedeno do provozu, nebude mozno stanici
ustfedné ovladat z ED.

Pii demontazi ovladacich a napéjecich obvodul je tfeba zajistit, aby vSechny obvody, které
mohou byt napéjené z riiznych zatizeni byly spolehlivé vypnuté a aby byla provedena opatfeni proti
nezadouci manipulaci.

Demontaze starych a montaze novych zafizeni budou probihat za plného provozu, bez
napétové vyluky. Po montaZzi zatizeni pracovnici provozovatele po dohod¢€ se zhotovitelem zajisti
podminky (véetné piipadné beznapétové vyluky) pro odzkouseni nového zatizeni DRT
S technologii.

6.2 Provoz a udrzba

Pro provoz a udrzbu je nutno dodrzovat zejména:
- Platné CSN a TNZ
- Ptedpisy vyrobct zatizeni
- MPBP
- Periodické revize a opravy dle piisluinych CSN a predpisti vyrobct zaiizeni
- Piedpisy SZDC

6.3 Bezpecnost a ochrana zdravi

Prace na sdélovacich zafizenich a vedenich mohou fidit a provadét pouze pracovnici
s predepsanou kvalifikaci (vzd€lani, odbornd praxe, Skoleni, pifezkouSeni atd) a zdravotni
zpusobilosti.

Pti praci je tfeba dodrzovat stanovené technologické postupy a technické a bezpeCnostni
predpisy platné v dob¢ realizace stavby.

Pracovisté (staveni$té) musi byt pfedepsanym zpiisobem vybaveno a zajisténo, zejména proti
urazu pracovniki provadéjicich stavebni a montazni prace.

Povolené prichody stavenistem musi byt fadné¢ vyznaceny a zabezpeceny proti Urazu
(osvétleni, provizorni pfechody, lavky, zdbrany apod.).

Kromé obecnych kvalifika¢nich pfedpokladi (odborné vzdélani a praxe v prislusné profesni
specializaci) je pfi provadéni vystavby nutno respektovat Stavebni a technicky fad drah
(novelizovana vyhl. ministerstva dopravy ¢. 346/2000 Sb.), Technicko-kvalitativni podminky (TKP)
staveb SZDC, Rad pro odbornou a zdravotni zptisobilost (vyhl. ministerstva dopravy ¢. 101/1995
Sh.).

6.4 Péce o zivotni prostiedi

Pfi navrhované vystavbé je tfeba dodrzovat z hlediska péfe o Zivotni prostfedi vSeobecné
platné opatieni.
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Ekologicky nebezpecny odpad (napi. zbytky barev, lakli, rozpoustédel, fedidel, ropnych
produktt, elektrolytu, odfezky kabelii a jejich ochrannych obalii atd.) musi byt odborné likvidovan
podle zakona o odpadech ¢.167/98 Sb. a dalsich predpist z ného vyplyvajicich.

Po dokonceni praci musi byt stavenisté uklizeno v rozsahu nezbytné nutném pro provadéni
navazujicich praci.

Vlastni stavba nema vliv na zivotni prostiedi. Intenzita elektromagnetického pole nedosahuje
ani neptekracuje nebezpecéné hodnoty a je bez vlivu na zdravi a bezpe¢nost obsluhy.
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